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Area Entre Curvas con Polinomios

Calculo I - Clase de 50 minutos

1. Introduccion y Motivacion (5-10 minutos)

Concepto Fundamental

El area entre dos curvas es la integral de la diferencia entre la funcion superior e inferior.

A= [ 17@) - g(a)) da

donde f(z) > g(x) en el intervalo [a, b].

2. Procedimiento General (Paso a Paso)

Pasos para resolver:

1. Graficar las funciones - visualizar la region

2. Encontrar puntos de interseccién - resolver f(z) = g(x)

3. Determinar cual funcién esta arriba - evaluar en puntos del intervalo
4. Configurar la integral - [[superior — inferior]dz

5. Evaluar la integral




3. Ejemplos Progresivos

Ejemplo 1: Caso Simple (Funciones que no se cruzan)

flx)=22+2, glz)=22-1, =z¢€]l0,2]

Solucion:

« Superior: f(z) (claramente f(z) > g(z))

« Area:

A:/02[(x2—|—2)—(x2—1)]dm:/023d:c:3wz:6

Ejemplo 2: Interseccion en los Extremos

fz) =4-a* g(z) =2’

Paso 1: Encontrar intersecciones

4—x2=w2:>4=2w2$:c=:|:\/§

Paso 2: Configurar integral
Verificar que f(z) > g(z) en [—v/2, v/2]

A= /_Z[(4—x2) ~ oda = /_2(4—23;2)(13@

Paso 3: Evaluar







Ejemplo 3: Caso Clasico - Parabolas

f(z) = —z® + 4z, g(z)==z> -2z

Paso 1: Intersecciones

—x?tdr =2 -2z= 22>+ 6x=0=z(6—22)=0

Intersecciones: t =0y z = 3

Paso 2: Determinar superior (probar x = 1)

Paso 3: Integral

A= /03[(—m2 +4z) — (2 — 2z)] dz = /03(_2$2 + 6z) dx

213 3
A= l—T+3x2] = —18+427=9
0




4. Ejercicios para Practica en Clase

Nivel Basico

Problema: Encontrar el érea entre f(z) = = + 2y g(x) = 22 desde z = O hasta z = 1

Solucion Completa - Ejemplo 1 Corregido

Problema: Encontrar el 4rea entre f(z) = z + 2y g(z) = x? desde z = O hastaz = 1

Paso 1: Verificar Intersecciones

Resolver f(z) = g(z):

z+2=2z>
22—2-2=0

(z—2)(z+1)=0

Intersecciones: t =2y x = —1

Analisis: Las intersecciones estan fuera del intervalo [0, 1], por lo tanto no hay cruces en nuestra

region de interés.

Paso 2: Determinar cual esta arriba en [0,1]

Probamos =z = 0.5:

. f(0.5)=05+2=25
. 9(0.5) = 0.25

Por lo tanto, f(z) = « + 2 estd arriba en todo el intervalo [0, 1].

Paso 3: Configurar la integral




A:/Ol[(ac+2)—x2]da::/01(x+2—x2)dac

Paso 4: Evaluar

1

.’132 $3
A— l7+2$—?10
a— (Lo L)y _o_3+12-2 B
2 3 6 6

Respuesta: A = %’ unidades cuadradas

Grafica del Ejercicio:
Ver la visualizacion interactiva en:

https://www.desmos.com/calculator/xtqwr6bii2



https://www.desmos.com/calculator/xtqwr6bii2

Nivel Intermedio

Problema 2: f(z) = z2, g(x) = x*, encontrar intersecciones y 4rea

Nivel Avanzado

Problema 3: f(z) = 3 — z, g(z) = z, encontrar todas las regiones

5. Errores Comunes a Destacar

No verificar cual funcion esta arriba - puede dar drea negativa

Olvidar encontrar intersecciones - limites incorrectos

No dividir regiones cuando las funciones se cruzan

Errores algebraicos al simplificar la diferencia

Procedimiento Correcto (Resumen)

v Pasos para resolver area entre curvas:

1. v Encontrar TODAS las intersecciones - resolver f(x) = g(x)

2. v Verificar si hay intersecciones dentro del intervalo dado

3. v Determinar cual funcion esta arriba en cada subintervalo

4. v Configurar la(s) integral(es) - dividir en regiones si es necesario

5. v Evaluar la(s) integral(es)
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