8.6 Representacion de series por series de Potencias

Objetivos. Conocer como representar ciertos tipos de funciones como sumas de series de potencia,
manipulando series geométricas o diferenciando o intregrando tales series. Esta estrategia es beneficiosa
paraintegral o diferencial funciones que no conocemos o que su antiderivada es complicada. Los
cientificos las utilizan a programas calculadoras y computadoras.
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Solucién:
Sustituya X por ? X? en (1) tenemos
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comMo esta serie es una geométrica converge cuando |? X2| ?1 etoes X2 ?1 6 |x| ?1. Luego d
intervalo de convergenciaes (-1,1).

Nota: Se pudo utilizar la prueba de larazén pero esinnecesario
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Esta serie converge s ?1 edoes |x| ? 2 asiqued intervalo de convergenciaes (-2,2).
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3. Ejemplo: Encuentre una serie de potencia parala representacion de f (X) ?

X?2
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Diferenciacién e Integracion de Series de Potencias
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El radio de convergencia de la serie de potencia en la ecuacion a) y b) son ambos R.
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4. Ejemplo: Exprese f(X) ? ——— como una serie de potencia
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5. Ejemplo: Encuentre una representacion en serie de potenciapara In(1? X) y suradio de
convergencia.
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Solucion: Note que con laexcepcion de -1, laderivada de esta function es 17 . Asi que integrando en

ambos lados
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Para determiner el valor de C, sea x=0 en esta ecuacion y obtenemos ?In(1?0) ?C. Luego C?0
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El radio original de convergencia es el mismo que el de la serie original.
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6. Ejemplo: Encuentre la representacion en series de potenciapara f (X) ? tan™(x)

Solucién : Observeque f'(X) ? y encontrar la serie es solo laintegral de la serie de potencia
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sea x=0 f(0)?tan™(0) ?C entonces C?0
As que
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