Notas de Clase Seccién 7.3 Prof. José N. Diaz

7.3 Problemas de Mezclas

Ejemplo 1. Un tanque contiene 20kg de sal disuelta en 5000L de agua. El agua salubre
contiene .03kg de sal por litro entraa tanque arazon de 25L/min. La Soluciéon se
mantiene mezcladay drena en d tanque ala mismarazon. ¢Cuanta sal queda en € tanque
despues de media hora?

Solucién:
Sea y(t) lacantidad de sal (en Kg) después det minutos. Tenemos que y(0) =20 vy
gueremos encontrar y(30) . Encontramos esto buscando una ecuacion diferencial que

satisfaga y(t) . Note que % eslarazon de cambio de la cantidad de sal. As que

% = (Razon de Entrada) - (Razon de Salida)
Sl que entra sal que sale

Razon de Entrada = (.03kg/L)(25L / min) =.75kg/ min :gkg/min
El tanque siempre tiene 5000L de de liquido, as que la concentracion al tiempo t es

—53(/)(8) kg/L Como d agua salubre fluye hacia afuera 25 L/min

Razon desalida= (X kg /L) (25L /min) = YY kg /min
5000 200

La ecuacion diferencial es

W _3_yO _150- y(1) (esto es una ecuacion diferencial separable)
dt 4 200 200

Resolviendo esta ecuacion diferencial tenemos

Cdy _d
O50- y ~ ®no
- Inf150- y|:2LOO+c y(0)=20 entonces C = - In150

- Inf150- y|:2LOO- In130

In[150- | = - 2LOO+|n13o
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L+In130

150- y|=e 2

t
150- y =130e 2 como Yy(t) escontinuay y(0) =20 d lado derecho nuncaes cero
as que 150- y(t) >0

t

150- y =130e 2®

t
y =150 - 130e 2

30

y(30) =150- 130e 2 » 38.1kg

Ejemplo 2. Un tanque contiene 1000L de agua pura. Una salina que contiene .05kg de sal
por litro entrad tanque a unarazén de 5L/min. Una salina que contiene .04kg de sal por
litro entrad tanque arazén de 10L/min. La solucion se mantiene mezclando y drena del
tanque a 15L/min. ¢Cuanta sal esta en € tanque después de t minutos y despues de una
hora?

Solucioén:



