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Datos del Curso: Precálculo

1. CV (Coefficient of Variation)

Pre-test: CV = 51.9%
Post-test: CV = 40.67%

¿Qué significa?

El CV mide qué tan dispersos están los estudiantes comparado con el promedio.

Pre-test: Los estudiantes varían un 51.9% respecto al promedio de 31.28

Post-test: Varían un 40.67% respecto al promedio de 70.77

Interpretación práctica:

CV > 50% = Grupo muy heterogéneo (algunos saben mucho, otros muy poco)

El grupo se volvió más homogéneo después de tu enseñanza (de 51.9% → 40.67%)

Esto es bueno: cerraste brechas de aprendizaje

En palabras simples:

"Al inicio, los estudiantes estaban por todos lados. Al final, están más cerca unos de otros."

2. SE Mean (Standard Error of the Mean)



Pre-test: SE Mean = 2.37
Post-test: SE Mean = 4.61

Diferencia pareada: SE Mean = 4.54

¿Qué significa?

El SE Mean mide cuánta incertidumbre tenemos sobre el promedio verdadero.

Fórmula:

SE = SD / √n

Verificación con tus datos:

• Pre-test: 16.23 / √47 = 16.23 / 6.86 = 2.37 ✓

• Post-test: 28.78 / √39 = 28.78 / 6.24 = 4.61 ✓

Interpretación práctica:

El promedio verdadero poblacional probablemente está dentro de ±2 SE del promedio observado:

Pre-test: 31.28 ± (2 × 2.37) = entre 26.54 y 36.02

Diferencia: 39.44 ± (2 × 4.54) = entre 30.36 y 48.52

En palabras simples:

"Si repito el curso con otros estudiantes similares, esperaría una mejora entre 30 y 49 puntos."

3. Cohen's d

Precálculo: d = 1.45



Fórmula:

d = d̄  / s_d = 39.44 / 27.25 = 1.45

¿Qué significa?

Mide el tamaño del efecto en unidades de desviación estándar.

Escala de interpretación:

d = 0.2 → Efecto pequeño

d = 0.5 → Efecto mediano

d = 0.8 → Efecto grande

d = 1.45 → Efecto MUY grande

Interpretación práctica:

La mejora promedio (39.44 puntos) es 1.45 veces la desviación estándar de las diferencias.

Comparación visual: Si pones los dos grupos (pre y post) en una gráfica, están separados por 1.45
desviaciones estándar. Casi no se solapan.

En palabras simples:

"La intervención pedagógica tuvo un impacto masivo. Es uno de los efectos más grandes que se reportan en
educación."

4. Hakes Gain (Normalized Gain)

Precálculo: g = 0.57



Fórmula:

g = (Mejora real) / (Mejora máxima posible) = (x̄_post - x̄_pre) / (100 -

x̄_pre)

Cálculo:

g = (70.77 - 31.28) / (100 - 31.28) = 39.49 / 68.72 = 0.57

¿Qué significa?

De todo lo que los estudiantes podían aprender, aprendieron el 57%.

Escala de interpretación (según Hake, 1998):

g < 0.3 → Ganancia baja

0.3 ≤ g < 0.7 → Ganancia media

g ≥ 0.7 → Ganancia alta

Precálculo: g = 0.57 → Ganancia media-alta

Interpretación práctica:

Un estudiante que sacó 30 en el pre-test:

Máxima mejora posible: 100 - 30 = 70 puntos

Mejora esperada: 0.57 × 70 = 39.9 puntos

Score esperado en post-test: 30 + 39.9 = 69.9 ≈ 70 ✓

En palabras simples:

"Los estudiantes cerraron más de la mitad de la brecha entre donde empezaron y la perfección."

5. Skewness (Asimetría)



Pre-test: Skewness = 0.90
Post-test: Skewness = -0.86

¿Qué significa?

Skewness mide hacia dónde se "inclina" la distribución:

Skewness = 0 → Simétrica (normal)

Skewness > 0 → Cola larga a la derecha (positiva)

Skewness < 0 → Cola larga a la izquierda (negativa)

Pre-test (0.90):

    |

  * |

 *  |  *

*   |   *  ← Cola larga a la derecha

----|----

    

Mayoría sacó notas bajas

Algunos pocos sacaron notas altas

Interpretación: "Muchos estudiantes llegaron con poco dominio"

Post-test (-0.86):

       |

       |  *

   *   | *

  *  ← |*    Cola larga a la izquierda

-------|

    

Mayoría sacó notas altas

Algunos pocos sacaron notas bajas



Interpretación: "La mayoría alcanzó los objetivos, pero algunos siguen luchando"

En palabras simples:
"Al inicio, la mayoría estaba perdida. Al final, la mayoría domina el material, aunque hay estudiantes que

necesitan intervención adicional."

6. Kurtosis (Curtosis)

Pre-test: Kurtosis = 1.37
Post-test: Kurtosis = -0.23

¿Qué significa?

Kurtosis mide qué tan "puntiaguda" o "plana" es la distribución:

Kurtosis = 0 → Normal (mesocúrtica)

Kurtosis > 0 → Puntiaguda con colas pesadas (leptocúrtica)

Kurtosis < 0 → Plana con colas ligeras (platicúrtica)

Pre-test (1.37):

      ^

     /|\

    / | \

   /  |  \___  ← Colas más pesadas

  /   |

    

Distribución puntiaguda

Más estudiantes cerca del promedio

Pero también más valores extremos (muy altos y muy bajos)

Interpretación: "Hay un grupo central, pero también estudiantes en los extremos"



Post-test (-0.23):

    ___

   /   \

  /     \

 /       \___  ← Distribución más plana

/

    

Distribución más uniforme

Menos valores extremos

Interpretación: "Los estudiantes están más distribuidos a lo largo de la escala, menos agrupamiento"

Nota técnica:
Minitab usa excess kurtosis (kurtosis - 3), por eso una distribución normal tiene kurtosis = 0, no 3.

En palabras simples:
"Al inicio, había un grupo mediano y algunos extremos. Al final, las notas están más esparcidas de forma

uniforme."

Resumen Visual de Precálculo

Métrica Valor ¿Qué dice?

CV 51.9% → 40.67% Grupo heterogéneo que se homogeneizó

SE Mean 4.54 Mejora real probablemente entre 30-49 puntos

Cohen's d 1.45 Efecto masivo - uno de los más grandes en educación

Hakes g 0.57 Aprendieron 57% de lo que podían aprender

Skewness 0.90 → -0.86 De "mayoría perdida" a "mayoría domina"



Métrica Valor ¿Qué dice?

Kurtosis 1.37 → -0.23 De "puntiaguda con extremos" a "uniforme"


